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กลุ่มงานอนามยัส่ิงแวดลอ้มและอาชีวอนามยั



เหตุการณ์

วนัที่ 26 พฤศจิกายน 2566

เวลา 06.15 น.  มีการแจง้จากผูป่้วยและญาติหลายเตียงท่ี admit ในหอผูป่้วยใน ไดก้ล่ินฉุนคลา้ยสารเคมี
จากทาง Oxygen canular ต่อจากระบบ Pipeline โดยขณะนั้น มีผูป่้วย On Oxygen ทั้งหมด 6 ราย

❖3 ราย << Refer รพ. สงขลา 

❖3 ราย << admit รพ.กระแสสินธ์ุ



• เม่ือวนัท่ี  28 พฤศจิกายน 2566 คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ตรวจวดัปริมาณก๊าซจากระบบ 
Pipeline Oxygen จ านวน 3 จุด 

• จุดท่ี 1 บริเวณชุดจ่ายก๊าซออกซิเจนจาก Manifold Oxygen 1 (ขวา)

• จุดท่ี 2 บริเวณชุดจ่ายก๊าซออกซิเจนจาก Manifold Oxygen 2 (ซา้ย)

• จุดท่ี 3 บริเวณ Pipeline Oxygen ในหอผูป่้วย

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจวดั Gasmet รุ่น DX4040 (FTIR) ตรวจวดัก๊าซโดยใชห้ลกัการ FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy)

ตรวจวัดปริมาณก๊าซจากระบบ PIPELINE OXYGEN



ผลการตรวจวัดปริมาณก๊าซจากระบบ PIPELINE OXYGEN

โดย คณะแพทยศาสตร ์มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร์

❑ ทั้ง 3 จุด พบค่า Methane และ Hydrogen Peroxide
เกินค่ามาตรฐาน



ส่งตัวอย่างท่อบรรจุออกซิ เจนไปวิ เคราะห์ความบริสุท ธ์ิของออกซิ เจน

▪ วนัท่ี 29 พฤศจิกายน 2566 โรงพยาบาลส่งตวัอยา่งท่อบรรจุก๊าซออกซิเจนวิเคราะห์ความบริสุทธ์ิ ไปยงั บจม.ลินเด ้(ประเทศไทย) 
พบว่า ท่อบรรจุก๊าซออกซิเจน (2 ตวัอยา่ง) ตวัอยา่งท่ี 3 (3.23 ppm) และ ตวัอยา่งท่ี 5 (4.26 ppm) มีค่าความช้ืนเกินค่ามาตรฐาน                
(3 ppm)

▪ วนัท่ี 6 ธันวาคม 2566  บริษทัชมพรภณัฑ์ ออกซิเจน จ ากดั ไดส่้งตวัอยา่งท่อบรรจุก๊าซออกซิเจนจากราววนัท่ีเกิดเหตุจากราว
ดา้นซา้ย 1 ถงั (manifold 2) และดา้นขวา 1 ถงั (manifold 1)ไปยงั ปตท. (รอผล) 



การตรวจสอบรอยร่ัวของระบบ PIPELINE (ว ัน ท่ี  30  พฤศจิกายน 2566)

โดย บริษทัโทเทิล เทคนิคอล เอน็จิเนียร่ิง (ประเทศไทย) จ ากดั



วาล์วท่ีมีการร่ัวซึม

วาลว์จ่ายก๊าซทั้งหมด วาลว์โบลมท้ิงท่ีตู ้วาลว์จ่ายก๊าซ 1 วาลว์จ่ายก๊าซ 2



ข้อต่อล้ินท่อบรรจุก๊าซ

PTFE ; Polytetrafluoroethylene เป็นสารเคมีกลุ่ม Halogenated Polymer
Stem คือ แกนกลางในการหมุนวาลว์ หรือท่ีเรียกวา่กา้น
Seat คือ ช้ินส่วนกนัการร่ัวไหล

CF8M/CF8 สแตนเลส สตลี
Cap คือ แกนกลางในการหมุนวาลว์ หรือท่ีเรียกวา่กา้น
Body คือ โครงสร้างหลกัของวาลว์
Ball คือ ลูกบอลท่ีอยูใ่นวาลว์ก าหนดทิศทางการไหล  

Manifold 1Manifold 2

• สามารรับแรงดนัได ้สูงสุด 1000 psi
• อุณหภูมิสูงสุดท่ีใชไ้ด ้  -10 °C ถึง 150 °C
• ของเหลวท่ีใชไ้ด ้น ้า น ้ามนั ก๊าซ



Ball Valve รับความดนั
ได ้1000 psi

ความดนัภายในท่อบรรจุก๊าซ 2000 psi

ชุด Regulator ชุดลดแรงดนั
ปรับลดแรงดนั  2 คร้ัง 

2000 psi  >> 150-200 psi >> 50 psi 

ความดนัก๊าซ O2 เหลือ 50 psi 
จ่ายใหผู้ป่้วยผา่นระบบ 

pipeline



PTFE ;  POLYTETRAFLUOROETHYLENE หรือ TEFLON

วสัดุของช้ินส่วนของ Ball valve เป็น PTFE ; Polytetrafluoroethylene หรือ เทฟลอน (Teflon) เป็นฟลูออโรพอลิเมอร์
สังเคราะห์ (สารเคมีกลุ่ม Haloginated Polymer)

• เป็นของแขง็ท่ีมีลกัษณะคลา้ยข้ีผึ้ง สีค่อนขา้งขาว ทึบแสง น ้าหนกัเบา 

• ค่าความเสียดทานต ่ามาก โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทานอยูใ่นช่วง 0.0 – 0.10 คุณสมบติัดงักล่าวท าใหส้ารต่าง ๆ 
ไม่วา่ น ้า หรือน ้ามนั ไม่สามารถเกาะติดผวิท่ีเคลือบดว้ย PTFEได ้เทฟล่อน ยงัเป็นสารพอลิเมอร์ท่ีมีความคงตวัสูง 

• ทนต่อแสง UV ทนต่อกรด-ด่างและสารเคมีชนิดอ่ืนไดดี้ ทนความร้อนไดดี้ 

• หลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 327 °C หรือ 621°F แต่ท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 260°C หรือ 500°F จะเร่ิมเกิดการสลายตัวของ                            
สารพอลิเมอร์และสูญเสียความล่ืนไป 

• การสลายตวัท่ีอุณหภูมิสูงกวา่ 400°C และจะมีก๊าซ Carbonyl Fluoride (COF2) ซ่ึงมีความเป็นพิษสูง ท าปฏิกิริยากบัน ้า  
ในทางเดินหายใจ จะได้ Carbon Dioxide และกรด Hydrofluoric Acid  (HF) ซ่ึงเป็นกรดท่ีแรง ท าอนัตรายต่อเยือ่บุใน
ทางเดินหายใจ

สูตรเคมี (C2F4)n



สเตนเลส สตีล (  STAINLESS STEEL )

เหลก็กล้าไร้สนิม (Stainless steel) แบ่งได ้5 กลุ่มคือ ออสเทนนิติค, เฟอริติค, ดูเพลก็ซ,์ มาร์เทนซิติก 
และกลุ่มเพิ่มความแขง็โดยวิธีการตกผลึก

ประโยชน์
➢ใชใ้นส่ิงแวดลอ้มท่ีกดักร่อน (Corrosive Environment)
➢งานอุณหภูมิเยน็จดั ป้องกนัการแตกเปราะ
➢ใชง้านอุณหภูมิสูง (High temperature) ป้องกนัการเกิดคราบออกไซด ์(scale) และยงัคงความแขง็แรง
➢มีความแขง็แรงสูงเม่ือเทียบกบัมวล (High strength vs. mass)
➢งานท่ีตอ้งการสุขอนามยั(Hygienic condition) ตอ้งการความสะอาดสูง
➢งานดา้นสถาปัตยกรรม (Aesthetic appearance) ไม่เป็นสนิม ไม่ตอ้งทาสี 
➢ไม่ปนเป้ือน (No contamiation) ป้องกนัการท าปฏิกิริยากบัสารเร่งปฏิกิริยา 
➢ตา้นทานการขดัถูแบบเปียก (Wet abrasion resistance)



METERIAL : CF8M/CF8

❑ เหลก็กลา้ไร้สนิมกลุ่มออสเทนนิติก (Austenitic) หรือเหลก็กลา้ไร้สนิมตระกลู 300 เป็นเกรดท่ีใชง้าน

แพร่หลายมากท่ีสุดถึง 70%

❑ มีคุณสมบติัท่ีแม่เหลก็ดูดไม่ติด (non – magnetic) 

❑ มีส่วนผสมของโครเมียม 16% คาร์บอนอยา่งมากท่ีสุด 0.15% มีส่วนผสมของธาตุนิกเกิล 8% เพือ่

ปรับปรุงคุณสมบติัในการท าการประกอบ (Fabrication) และเพ่ิมความตา้นทานการกดักร่อน 

❑ เกรดท่ีรู้จกักนัอยา่งแพร่หลายและนิยมเรียก 18/8 คือการท่ีมีส่วนผสมของโครเมียม 18% และนิกเกิล 8%

❑ ใชง้านอุณหภูมิต ่าได้

❑ ทนกรด



สรุปสา เหตุการ เ กิด ก๊าซพิษ ในระบบ PIPELINE
(HYDR OGEN PER OXIDE )

1. ท่อบรรจุก๊าซออกซิเจน มีความช้ืนจากการบรรจุท่ีไม่ไดม้าตรฐานอุตสาหกรรม มอก 540 – 2564 ท่อบรรจุก๊าซออกซิเจน จ านวน 2 ตวัอยา่ง                                
มีค่าความช้ืนเกินค่ามาตรฐาน 

2. วสัดุของช้ินส่วนของ Ball valve ไม่ไดต้ามมาตรฐาน (1) เป็น PTFE ; Polytetrafluoroethylene หรือ เทฟลอน (Teflon) เป็น ฟลอูอโรพอลิเมอร์
สังเคราะห์ การสลายตวัท่ีอุณหภูมิสูงกวา่ 400°C และจะมีก๊าซ Carbonyl Fluoride (COF2) ซ่ึงมีความเป็นพิษสูง ท าปฏิกิริยากบัน ้าในทางเดินหายใจ          
จะได้ Carbon Dioxide และกรด Hydrofluoric Acid  (HF) ท าอนัตรายต่อเยือ่บุในทางเดินหายใจ  ส่วนของระบบท่ีใชก้บัออกซิเจนท่ีมีความดนัมากกวา่ 
350 psi (2413 kpa) ตอ้งไม่มีส่วนประกอบพวกโพลีเมอร์ (ระบบก๊าซทางการแพทย ์,2564) (2) Ball valve ท่ีใชไ้ม่สามารถรับความดนัจากท่อก๊าซ
(2000 psi) ได ้

3. ระบบเส้นท่อก๊าซเก่า มี Support หลุด  และอยูใ่กลส้ายโทรศพัทจ์  านวนมาก

1000 WOG



การตรวจสอบหาสาเหตุเพิ่มเ ติม

1.  ตรวจวดัปริมาณก๊าซจากท่อบรรจุก๊าซ Oxygen ท่ีแหล่งจ่าย (ท่อบรรจุก๊าซท่ีใชใ้นวนัท่ีเกิดเหตุการณ์วนัท่ี 26 พ.ย.66) 
และจาก Pipeline หอผูป่้วยใน หอ้งพิเศษ หอ้งอุบติัเหตุฉุกเฉิน และหอ้งคลอด (ด าเนินการในวนัท่ี 5 มกราคม 2567)
2. ขอใหศู้นยส์นบัสนุนบริการสุขภาพท่ี 12 ร่วมกบั คณะแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วเิคราะห์หาสาเหตุ
กรณีตรวจวดัก๊าซจากระบบ Oxygen ไม่พบก๊าซพิษจากระบบ Pipeline Oxygen 



แผนพัฒนาระบบก๊าซทางการแพทย์ (โรงพยาบาล)

แผนระยะส้ัน แผนระยะยาว
- ด าเนินการตรวจสอบระบบ Pipeline โดยศูนยส์นบัสนุน
บริการสุขภาพท่ี 12

- การตรวจสอบความปลอดภยัในแหล่งจ่าย Oxygen ใหไ้ด้
มาตรฐาน 

- ตรวจสอบระบบเส้นท่อทั้งหมด
- จดัซ้ือท่อบรรจุก๊าซออกซิเจนใหม่
- ซ่อมแซมหลงัคาหอ้งเกบ็ท่อบรรจุก๊าซออกซิเจน
- ตรวจสอบประจุไฟฟ้าจากสายโทรศพัท ์
- แต่งตั้งคณะท างานฯ เพ่ือติดตามทุก 1 เดือน
- ประชุมทบทวนแนวทางการใหอ้อกซิเจนผูป่้วย
- เยีย่มติดตามผูป่้วยและนดัพบแพทยอ์าชีวเวชศาสตร์  

- พฒันาองคค์วามรู้ใหบุ้คลากร
- การตรวจรับและทดสอบระบบก๊าซทางการแพทย์
- จดัท าระบบบ ารุงรักษา Pipeline Oxygen ส าหรับ

โรงพยาบาล
- ตรวจสอบรอยร่ัวบริเวณขอ้ต่อเกลียวหวัท่อบรรจุก๊าซ 

และตรวจเช็คระดบัความดนั  (ทุกสัปดาห์)
- ตรวจสอบรอยร่ัวขอ้ต่อเกลียวทั้งระบบ ทดสอบระบบ 

Alarm เช็คการท างานชุด Automatic Chang Over บนัทึก
ระดบัความดนัใชง้าน (ทุกเดือน)

- เปล่ียน O-Ring & Seal ท่ีจ  าเป็น (ทุกปี)
- เปล่ียน High Pressure Filter Element (ทุก 3 ปี)



จบการน าเสนอ
ขอบคุณค่ะ


